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Fresa tangencial de escuadrar
de alta eficiencia y precision

"Fresa Sumi Dual" Serie TSX

iExcelente acabado superficial, y tenacidad superior!

SUMITOMO
ELECTRIC
GROUP



B Gama de productos
Fresa de escuadrar

serie "Sumi Dual"

TSX

Propiedades generales

Fresa de escuadrar tangencial de alta eficiencia y precision, con
plaquitas de carburo montadas tangencialmente..

Caracteristicas

Filo de corte vivo y resistente

La plaquita con disefio de montaje tangencial y la optimizada
geometria del filo realizan una accion de corte extremadamente
potente y viva.

Excelente superficie acabada y muy precisa

Gracias a la tecnologia de nuevo desarrollo de fino prensado
del carburo/fina tecnologia de sinterizado y a las altamente
precisas técnicas de rectificado, las plaquitas rectificadas peri-
féricamente generan una superficie acabada muy precisa y de
excelente calidad.

Amplia gama de productos

2 diferentes series de tamano de plaquita, 3 gamas de rompe-
virutas y varias combinaciones de grados de carburo cubren un
amplisimo campo de aplicaciones..

o Gama de diametros / NUm. de dientes
2 Referencia Series Forma
= @16 | @20 | @25 | @32 | @40 | @50 | @63 | @80 |@100|@125/@160|@200@250(@315

TSX 08000RS |Paso estandar 4 |56 |7
o |TSXF 08000RS |Paso fino 6 |8 10| 11
P
g TSX 13000RS |Paso estandar 3|4 718 1214 |16
O |TSXM 13000RS | Paso medio 4 | 5 10|12 |16 | 20 | 24

TSXF 13000RS |Paso fino 5|6 8 |10 |14 | 16

TSX 08000E Paso estandar 2 213|345 |6
S TSXF 08000E Paso fino 3|4 6 |8 |10 11 &!‘-
S |TSX 13000E Paso estandar 314|5]|5 '
= TSXM 13000E Paso medio 4 | 5

TSXF 13000E Paso fino 5|6

. * Diferentes diametros de mangos en stock
Fresa cocodrilo

o Gama de diametros / NUm. de dientes
o Referencia Forma
= @16 | @20 | @25 (@32 | @40| @50 @63 @80 @100 (@125
% TSXR 08000RS 2|3 4 |5 5 \”
o
8 TSXR 13000RS 2 3144|5567
< |TSXR 13000E 2|3

B Aplicaciones adecuadas

Fresado frontal

v O ¥

Fresado de escuadra

Fresado de cara lateral

Ranurado
mu ’

Expansién de agujero

&

Recomendado
<232 mm



B Seleccion del grado de plaquita

Grados disponibles:

ACP100 /ACP200 / ACP300 grados para mecanizado de acero,
ACM200 / ACM300 para mecanizado de acero inoxidable y
ACK200 / ACK300 para fundicion, para cubrir una ampllia gama de

materiales.

Fresas serie "Su

B Seleccion de rompevirutas

1SO Acabado a corte c . Desbaste a corte B Seleccion del rompeVIrUtas
. orte medio
ligero pesado o Corte ligero
[}
a i Uso general
AC P1 00 Y ? (Estandar)
n ‘Jﬁ AC P200 / 2 Corte pesado
[ 3
A ACP300 /| |3
2
@ ACMZOO Y Resistencia del filo de corte Alta
A ACM300
B Plaquitas
ACK200 VY
Referencia R0,4 |R0,8 | R1,2|R1,6 |R2,0 R2,4|R3,2
AC K3oq / LNEX0804_ _PNER-L [ ] [ ] o o
| LNEX0804_ PNER-G | ® [ ] [ ] [ ]
B ACMZO(? Y LNEX1306_ _PNER-L [ ] [ ] o o o o o
A ACM300 / LNEX1306_ _PNER-G | O [ ] o [ ] [ ] [ ] [ ]
] LNEX1306_ _PNER-H | @ [ ] o [ ] [ ] [ ] [ ]
AAPVD Y/ cvb

Geometria del filo de corte

< 15°

Material ﬂ M m B
Tipo L Tipo G Tipo H
Rompevirutas
Propiedades Baja fuerza de corte Uso general Filo resistente
LNEX08

LNEX13
Geometria del filo de corte

21°

Aplicacion

Corte ligero, fresado con poca rigi-
dez y rebabas reducidas

Rompevirutas principal para apli-
caciones de tipo general

Desbaste, interrupcion pesada y
fresado de acero templado




i Dual”

B Tenacidad

La fresa TSX tiene un filo de corte extremadamente estable.

Longitud de corte 4 pasadas 8 pasadas 12 pasadas
TSX Disponible
|

Competidor B Rotura

Maquina: M/C BT-50, vertical Material: C50

Herramienta: TSX13100RS Plaquita: LNEX130608PNER-G (ACP200)
Condiciones de corte:

Ve = 150 m/min, fz = 0,6 mm/t, ap = 3 mm, ae = 40 mm, en seco

B Perpendicularidad de la escuadra B Acabado superficial

La fresa TSX produce una perpendicularidad excelente debido

a la plaquita rectificada y el disefio optimizado. La fresa TSX produce una excelente rugosidad superficial.
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TSX Comp.A Comp. B TSX Comp.A Comp. B
Desviacion (um)
Ancho corte

Maquina: M/C BT-50, vertical ~ Material: Acero al carbono Maquina: M/C BT-50, vertical  Material: C50
Herramienta: TSX13100RS Plaquita: LNEX130608PNER-G (ACP200) Herramienta: TSX13100RS Plaquita: LNEX130608PNER-G (ACP200)
Condiciones de corte: Condiciones de corte:
Ve =200 m/min, f; = 0,2 mm/t, a, = 5 mm x 3 pasadas, a. = 5 mm, en seco Ve =200 m/min, f; = 0,2 mm/t, a, = 3 mm, ae = 60 mm, en seco

B Vida de herramienta
Mas larga vida de herramienta y mayor estabilidad debido a la
resistencia al desgaste superior.

0,14
0,12 Serie TSX
Competldor A (Después de 60 minutos)
0,10
E
IS Competldor B
€ 0,08 s
=
g
@ 0,06
] M Serie TSX
(o)) .
§ 0.04 Competidor A
(Después de 48 minutos)
0,02
| | |
0 40 60
Tiempo de corte (min)
Magquina: M/C BT-50, vertical ~ Material: C50 Competidor B
Herramienta: TSX08025E Plaquita: LNEX080408PNER-G (ACP200) (Después de 60 minutos)
Condiciones de corte:
=200 m/min, f= 0,10 mm/t, a, =2 mm, @ae = 5 mm




B Guia de seleccion de fresa de escuadrar

Plaquita rectificada Filo de corte ondulado de gran inclinacion

Precision de escuadra

Acabado superficial Fuerza de corte

Resistencia del filo de corte Control de viruta

Numero de esquinas

Serie DFC — Econémica I I Serie WFX — Uso general

Plaquita reversible con 6 esquinas Plaquita no reversible con 4 esquinas

% % % 12 recomendacion

Acabado superficial ~"*°" 9 €5” | Fuerza de corte | Control de viruta N“mqu; does-|Resistoncia delfilo
- * Kk * * kK * X * Jr * * * * K
Serie DFC * * * * * Jr * kK * * Kk
- * * K * K Kk * K Kk * * K
Serie WFX * K * X * K * Kk k * X *




Fresas serie "Sumi Dual"

TSX(F) 08000 RS

Radial -20°

_ EESEr

B Tipo concha

Axial -6°
DCSFMS
o DCB
2| [
o
@
o
® Cuerpo - TSX, paso estandar
. Dimensiones (mm) Num. | Peso
Referencia Stock ™5 DcSFMS| LF | DCB | KWW | KDP | CBDP | D1 | D2 |dientes| (kg)
TSX 08040 RS ° 40 33 40 16 8,4 5,6 18 14 9 4 0,21
08050 RS [ 50 41 40 22 10,4 6,3 20 18 11 5 0,30
08063 RS [ 63 50 40 22 10,4 6,3 20 18 11 6 0,53
08080 RS ©) 80* 55 50 27 12,4 7,0 22 20 14 7 0,99
Compruebe el tamafio de amarre de arbol (DCB) al seleccionar la fresa. Plaquitas no incluidas.
* Use tornillo hexagonal JIS B1176 (M12x30 a 35 mm) para amarrar la fresa @ 80 mm al arbol.
® Cuerpo - TSXF, paso fino
Referencia Stock Dimensiones (mm) Num. | Peso
DC |DCSFMS| LF DCB | KWW | KDP | CBDP D1 D2 |dientes| (k)
TSXF 08040 RS ° 40 33 40 16 8,4 5,6 18 14 9 6 0,21
08050 RS [ 50 41 40 22 10,4 6,3 20 18 11 8 0,31
08063 RS [ 63 50 40 22 10,4 6,3 20 18 11 10 0,54
08080 RS ©) 80* 55 50 27 12,4 7,0 22 20 14 11 0,97

Compruebe el tamafio de amarre de arbol (DCB) al seleccionar la fresa. Plaquitas no incluidas.
* Use tornillo hexagonal JIS B1176 (M12x30 a 35 mm) para amarrar la fresa @ 80 mm al arbol.

B Plaquitas

Grado Carburo revestido IZ Acero
Alta velocidad / Corte ligero |Fu [<]IP"] M Acero inoxidable
Aplicacion | Corte general B @ [M4%d| I[@ Fundicion
Desbaste A "4 B Aleaciones exdticas
o|lololo|lo|ll .
S5 S50 52| | Radio
Referencia NN
Q|Q|Clo|o|C|C| RE
<< |I<| <<
LNEX 080404 PNER-L e O|0OeO|le®| 04
080408 PNER-L ® O/0O|e|lO|®| 08
080412 PNER-L o] Q0|0 1,2
080416 PNER-L Q Q0|0 1,6 g’)— E
LNEX 080404 PNER-G Olelele/eO|® 04
080408 PNER-G o o000 00 08
080412 PNER-G Olel e/ e e O e 1,2 4,4
080416 PNER-G olelelelelole| 16 ‘
B Condiciones de corte recomendadas Min. - Optimo - Max..
. Velocidad de corte TSX 08000 TSX 13000
=) e Dureza Ve (m/min) Avance f, (mm/T) Avance fi (mm/T) Grado
180-280HB 150-225-300 0,08-0,20-0,30 0,10-0,30-0,40
Acero al carbono ACP100
> 280HB 75-150-230 0,08-0,20-0,30 0,10-0,30-0,40 ACP200
ACP300
Acero aleado 180—-280HB 100-175-250 0,08-0,15-0,25 0,10-0,25-0,35
o 220—280HB 90-135-180 0,08-0,15-0,25 0,10-0,20-0,30 ACM200
Acero inoxidable ACM300
>280HB 75-125-170 0,08-0,15-0,25 0,10-0,20-0,30
Fundicién ACK200
Fundicion nodular 250HB 100-175-250 0,08-0,20-0,30 0,10-0,30-0,40 ACK300
Materiales exdticos - 30-60-90 0,05-0,10-0,15 0,05-0,15-0,20 ACM200
b ’ ’ ’ ’ ’ ACM300
B Detalles de identificacion B Repuestos
TSX F 08 050 R S Tornillo Llave
Serie de F: Paso Tamafo Diametro Di- Tipo
fresa fino plaquita  fresa rec- métrico @ @
cion BFTX0308IP | 2,0 TRDROSIP

® = Euro stock O = Stock en Japén @ Fuerza de apriete recomendada (N-m)



Fresas serie "Sumi Dual"

TSX 13000 RS
B Tipo concha - Td:l _23;1? 12mm ) 9ge

DCSFMS
Fig. 3 DCSFMS Fig. 4 21778
@101,6(1) @101,6
DCB
S | |ao1802) g Km; 4018) 4 gy
M
I o
SI ! . 8 .
D1 D1
DC DC
Enla TSX 13160RS
, *1: 3 66,7/*2: 4-0 14
® Cuerpo - TSX, paso estandar
. Dimensiones (mm) Ndm. | Peso .
REIEIEEE] Stock |5 pcsems| LF | DCB | KWW | KDP | CBDP | D1 D2 |dientes| (kg) | F'9ur@
TSX 13040 RS ° 40 33 40 16 84 | 56 18 14 9 3 0,20 1
13050 RS ° 50 41 40 22 | 104 | 63 20 18 11 4 0,30 1
13063 RS ° 63 50 40 22 | 104 | 63 20 18 11 5 0,50 1
13080 RS ° 80* | 55 50 27 | 124 | 70 2 20 14 5 0,92 1
13100 RS ° 100* | 70 50 32 | 144 | 80 32 46 - 6 1,35 2
13125 RS ° 125 | 80 63 4 | 164 | 90 29 52 29 7 2,55 1
13160 RS ° 160 | 130 | 63 40 | 164 | 9,0 29 90 - 8 497 | 3
13200 RS o 200 | 160 | 63 60 | 257 | 140 | 35 | 135 - 12 | 6,20 3
13250 RS o 250 | 180 | 63 60 | 257 | 140 | 35 | 160 - 14 | 9,35 3
13315 RS o 315 | 240 | 63 60 | 257 | 140 | 35 | 230 - 16 | 1642 | 4

Compruebe el tamafio de amarre de arbol (DCB) al seleccionar la fresa. Plaquitas no incluidas.
*Use tornillo hexagonal JIS B1176 (& 80: M12x30 a 35 mm, & 100: M16 x 40 a 45 mm) para asegurar las fresas @& 80 / & 100 en el arbol.

B Plaquitas

Grado Carburo revestido @ Acero
Alta velocidad / Corte ligero | | M4 M Acero inoxidable
Aplicacién | Corte general @ 4% @ Fundicion
Desbaste [ ("4 H Aleaciones exdticas
8|8/8/8/8| 8|8/ Radio
Referencia T eRL eSS
O|Q|o|lo|Q|C|lC| RE
<< << <<
LNEX 130604 PNER-L e/0O/0Oj@O|@®| 04
130608 PNER-L e/O/0O|@O|®| 0,8
130612 PNER-L ° ole0® 12
130616 PNER-L o) o|o|o| 1,6
130620 PNER-L o) o|o|o| 2,0
130624 PNER-L o) o|o|0o| 24
130632 PNER-L 0o ol|o|o| 3,2
LNEX 130604 PNER-G Olelelele/O/® 04
130608 PNER-G o o000 00 08
130612 PNER-G olo/0oj0oj0oj0oj0 12
130616 PNER-G OleleleleO/@® 16
130620 PNER-G o|o|o|o|lo|o|o| 20
130624 PNER-G OleleleleO|e 24
130632 PNER-G Olelelele/O0je| 32
LNEX 130604 PNER-H olo|o|o 0,4
130608 PNER-H o o0 0 0,8
130612 PNER-H o o0 0 1,2
130616 PNER-H eoleo|o|0 1,6
130620 PNER-H olo|o|o 2,0
130624 PNER-H o o0 0 2,4
130632 PNER-H OO0 3,2
B Condiciones de corte recomendadas
B Detalles de identificacion B Repuestos
TSX 13 100 R S Tornillo Llave
Seriede Tamafio Diametro Di- Tipo /ﬁ
fresa plaquita fresa rec- métrico S @
cion BFTX03510IP [ 3,0 TRDR15IP

® = Euro stock O = Stock en Japén @ Fuerza de apriete recomendada (N-m)



Fresas serie "Sumi Dual"

TSXM 13000 RS
B Tipo concha - R:d:l 23.;150 12mm ) 9ge

DCSFMS
Fig. 3 DCSFMS Fig. 4 21778
DCSFMS @101,6(*1) @101,6
DCB
R él KWW ‘ 4-918(2) & %’ 4018 4 99
== . <y
al [ <
mI ) %
o w (8] w
D2 D1 D1
DT, DC oo
- . BC Enla TSX 13160RS
. *1: 366,7 / *2: 4-014
® Cuerpo - TSXM, paso medio
. Dimensiones (mm) Ndm. | Peso .
REIEIEEE) Stock |5 pcsems| LF | DCB | KWW | KDP | CBDP | D1 D2 |dientes| (kg) | F'9ura
TSXM 13040 RS ° 40 33 40 16 84 | 56 18 14 9 4 0,19 1
13050 RS ° 50 41 40 22 | 104 | 63 20 18 11 5 0,28 1
13063 RS ° 63 50 40 22 | 104 | 63 20 18 11 6 0,50 1
13080 RS ° 80* | 55 50 27 | 124 | 70 22 20 14 7 0,92 1
13100 RS ° 100* | 70 50 32 | 144 | 80 32 46 - 8 1,36 2
13125 RS ° 125 | 80 63 4 | 164 | 90 29 52 29 10 | 2,57 1
13160 RS ° 160 | 130 | 63 4 | 164 | 90 29 90 - 12 | 502 | 3*
13200 RS o 200 | 160 | 63 60 | 257 | 140 | 35 | 135 - 16 | 6,32 3
13250 RS o 250 | 180 | 63 60 | 257 | 140 | 35 | 160 - 20 | 942 3
13315 RS o 315 | 240 | 63 60 | 257 | 140 | 35 | 230 - 24 | 1637 | 4

Compruebe el tamafio de amarre de arbol (DCB) al seleccionar la fresa. Plaquitas no incluidas.
*Use tornillo hexagonal JIS B1176 (& 80: M12x30 a 35 mm, & 100: M16 x 40 a 45 mm) para asegurar las fresas & 80 / & 100 en el arbol.

B Plaquitas

Grado Carburo revestido @ Acero
Alta velocidad / Corte ligero | " M Acero inoxidable
Aplicacién | Corte general @ 4% [[@ Fundicion
Desbaste [ [ H Aleaciones exdticas
32/8/2/8/8/8| Radio
Referencia 3 RRL e sS
Ol O|olo|O|0|O| RE
<< g < <|<
LNEX 130604 PNER-L e/0O/0Oj@|O|@®| 04
130608 PNER-L e/O|0|®@|O|@®| 0,8
130612 PNER-L ° ole0 12
130616 PNER-L o) o|o|o| 1,6
130620 PNER-L o) olo|lo| 20
130624 PNER-L o) olo|o| 24
130632 PNER-L 0o o|lo|o| 3,2
LNEX 130604 PNER-G OleleleleO/e 04
130608 PNER-G o o000 00 08
130612 PNER-G olo/0o0oj0oj0oj0 12
130616 PNER-G OleleleleO|@® 16
130620 PNER-G o|o|o|o|lo|o|o| 20
130624 PNER-G OleleleleO|e 24
130632 PNER-G Olelele/e/O|e® 32
LNEX 130604 PNER-H olo|o|o 0,4
130608 PNER-H oloo |0 0,8
130612 PNER-H eleo|o|0 1,2
130616 PNER-H eoleo|o|0 1,6
130620 PNER-H olo|o|o 2,0
130624 PNER-H olo|o|0 2,4
130632 PNER-H eleo|o|o 3,2
B Condiciones de corte recomendadas
B Detalles de identificacion B Repuestos
TSX M 13 100 R S Tornillo Llave
Seriede M: Paso Tamafio Diametro Di- Tipo /ﬁ
fresa medio plaquita  fresa rec- métrico & @
cion BFTX03510IP [ 3,0 TRDR15IP

® = Euro stock O = Stock en Japén @ Fuerza de apriete recomendada (N-m)



Fresas serie "Sumi Dual"

TSXF 13000 RS
B Tipo concha - = _23_;1? 127 ] 9oe

Fig. 1 Fig. 3 DCSFMS
DCSFMS 66,7
DCB o DCB
o W"" g KWW 4-014
< ==
=~ .
a a
g o I )
S o

DC
® Cuerpo - TSXF, paso fino
. Dimensiones (mm) Ndm. | Peso .
FEEICEE Stock " B5c TocsFMs] LF | DCB | KWW | KDP | CBDP | D1 D2 |dientes| (kg) | '9ur
TSXF 13040 RS 5 40 | 33 | 40 16 | 84 | 56 | 18 14 9 5 | 018 | 1
13050 RS o 50 | 41 40 | 22 | 104 | 63 | 20 18 11 6 | 029 | 1
13063 RS o 63 | 50 | 40 | 22 | 104 | 63 | 20 18 11 7 | 050 | 1
13080 RS o 80 | 55 | 50 | 27 | 124 | 70 | 22 | 20 14 8 | 092 | 1
13100 RS o | 100" | 70 | 50 | 32 | 144 | 80 | 32 | 46 - 10 | 134 | 2
13125 RS o | 125 | 80 | 63 | 40 | 164 | 90 | 29 | 52 | 29 14 | 258 | 1
13160 RS o | 160 | 130 | 63 | 40 | 164 | 90 | 29 | 90 - 16 | 508 | 3

Compruebe el tamafio de amarre de arbol (DCB) al seleccionar la fresa. Plaquitas no incluidas.
*Use tornillo hexagonal JIS B1176 (@ 80: M12x30 a 35 mm, & 100: M16 x 40 a 45 mm) para asegurar las fresas & 80 / & 100 en el arbol.

B Plaquitas

Grado Carburo revestido IZ  Acero
Alta velocidad / Corte ligero | P M Acero inoxidable
Aplicacién | Corte general @ 4% @ Fundicion
Desbaste [ ("4 H Aleaciones exdticas
3282822 Radio
Referencia T eRL eSS
O|Q|o|lo|Q|C|lC| RE
<< << <<
LNEX 130604 PNER-L e/0O/0Oj@O|@®| 04
130608 PNER-L e/O/0O|@O|®| 0,8
130612 PNER-L ° ole0® 12
130616 PNER-L o) o|o|o| 1,6
130620 PNER-L o) o|o|o| 2,0
130624 PNER-L o) o|o|0o| 24
130632 PNER-L 0o ol|o|o| 3,2
LNEX 130604 PNER-G Olelelele/O/® 04
130608 PNER-G o o000 00 08
130612 PNER-G olo/0oj0oj0oj0oj0 12 ©
130616 PNER-G OleleleleO/@® 16 =
130620 PNER-G o|o|o|o|lo|o|o| 20
130624 PNER-G OleleleleO|e 24
130632 PNER-G Olelelele/O0je| 32
LNEX 130604 PNER-H olo|o|o 0,4
130608 PNER-H o o0 0 0,8
130612 PNER-H o o0 0 1,2
130616 PNER-H eoleo|o|0 1,6
130620 PNER-H olo|o|o 2,0
130624 PNER-H olo|o|0 2,4
130632 PNER-H OO0 3,2
B Condiciones de corte recomendadas
B Detalles de identificacion B Repuestos
TSX F 13 100 R S Tornillo Llave
Serie de F: Paso Tamafo Diametro Di- Tipo /ﬁ
fresa fino plaquita  fresa rec- meétrico & -
cion BFTX03510IP [ 3,0 TRDR15IP
9

® = Euro stock O = Stock en Japén @ Fuerza de apriete recomendada (N-m)



Fresas serie "Sumi Dual"

TSX(F) 08000 E

B Con mango

Radial  |-36°--20°

ﬂl 90°

Axial 6°
Fig. 1 Fig. 2
Q £ § o DR | | =
e a a 52 I R z
LH S
LF
LH Ls
\ LF
® Cuerpo - TSX, paso estandar
. Dimensiones (mm) Num. | Peso .
Referencia Stock DC DMM LH LS LF |dientes| (kg) Figura
TSX 08016 E ° 16 16 25 75 100 2 0,13 1
08020 E ° 20 20 30 80 110 2 0,22 1
08020 E-16 o 20 16 30 80 110 2 0,15 2
08025 E ° 25 25 30 90 120 3 0,40 1
08025 E-20 o 25 20 30 90 120 3 0,26 2
08032 E ° 32 32 30 90 120 3 0,67 1
08032 E-25 o 32 25 30 90 120 3 0,43 2
08040 E ° 40 32 30 90 120 4 0,72 2
08050 E o 50 32 30 90 120 5 0,85 2
08063 E o) 63 32 35 90 125 6 1,09 2
08080 E °) 80 32 35 90 125 7 1,44 2
Plaquitas no incluidas.
® Cuerpo - TSXF, paso fino
. Dimensiones (mm) Num. | Peso .
Referencia Stock DC DMM LH LS LF |dientes| (kg) Figura
TSXF 08020 E ° 20 20 30 80 110 3 0,22 1
08025 E ° 25 25 30 90 120 4 0,40 1
08032 E ° 32 32 30 90 120 5 0,67 1
08040 E ° 40 32 30 90 120 6 0,73 2
08050 E o 50 32 30 90 120 8 0,85 2
08063 E o 63 32 35 90 125 10 1,10 2
08080 E °) 80 32 35 90 125 11 1,42 2
Plaquitas no incluidas.
B Plaquitas
Grado Carburo revestido [Z Acero
Alta velocidad / Corte ligero | @ M Acero inoxidable
Aplicacion | Corte general & d %4 [ Fundicion
Desbaste @ "4 B Aleaciones exdticas
8/8/8/2/8|8/8| Radio
Referencia T e ege s
o|o|olo|o|0|O| RE
<< << | < | <<
LNEX 080404 PNER-L e|/oj0j@|O|®| 04
080408 PNER-L e/0O|j0|@|O|@®| 0,8
080412 PNER-L o olo|o| 1,2
080416 PNER-L o o|0o|0| 1,6 s
LNEX 080404 PNER-G Olelele/e/Oj@® 04
080408 PNER-G oo 0o 0000 08
080412 PNER-G Ole|lele|@e/Oj@® 12 4,4
080416 PNER-G Ole|e|e|e|o|e| 16 ‘

B Condiciones de corte recomendadas

Bl Detalles de identificacion

TSX FIM 08 032 E

Seriede F: Pasofino Tamafio Diametro Tipo fresa

fresa M: Paso plaquita  fresa frontal
medio

® = Euro stock O =Stock en Japén

B Repuestos

Tornillo plaquitd Llave plaquita
Fresas aplicables
BFTX0306IP TSX08016E, TSX08020E, TSXF08020E
2,0 TRDRO8IP
BFTX0308IP TSX08025E-80E, TSXF08025E-80E

@ Fuerza de apriete recomendada (N-m)



B Con mango

Fresas serie "Sumi Dual"

TSX(M/F) 13000 E
e

Radial ~ |-31°--15°
Axial -6°

12 mm

90°

/ ) Fig. 1 Fig. 2
54 4
( N " 8 == :::::::::::::::::::mé %
,\‘"(\" mo
% LH LS \
LF \
® Cuerpo - TSX, paso estandar
. Dimensiones (mm) Num. | Peso .
Referencia Stock DC DMM LH LS LF |dientes | (kg) Figura
TSX 13025 E ° 25 25 35 85 120 2 0,38 1
13032 E ° 32 32 35 85 120 2 0,66 1
13040 E ° 40 32 30 90 120 3 0,71 2
13050 E ) 50 32 30 90 120 4 0,81 2
13063 E o 63 32 35 90 125 5 1,08 2
13080 E ©) 80 32 35 90 125 5 1,40 2
. Plaquitas no incluidas.
® Cuerpo - TSXM, paso medio
. Dimensiones (mm) Num. | Peso .
Referencia Stock DC DMM LH LS LF |dientes| (kg) Figura
TSXM 13032 E ° 32 32 35 85 120 3 0,35 1
13040 E ° 40 32 30 90 120 4 0,71 2
13050 E ° 50 32 30 90 120 5 0,80 2
13063 E e) 63 32 35 90 125 6 1,07 2
13080 E o) 80 32 35 90 125 7 1,41 2
. Plaquitas no incluidas.
® Cuerpo - TSXF, paso fino
. Dimensiones (mm) Num. | Peso .
Referencia Stock DC DMM LH LS LF |dientes| (kg) Figura
TSXF 13040 E o 40 32 30 90 120 5 0,70 2
13050 E ¢) 50 32 30 90 120 6 0,80 2
13063 E o) 63 32 30 90 125 7 1,07 2
13080 E °) 80 32 35 90 125 8 1,42 2
Plaquitas no incluidas.
B Plaquitas
Grado Carburo revestido [Z Acero
Alta velocidad / Corte ligero | @Al 4 M Acero inoxidable
Aplicacién | Corte general [d 4% [ Fundicién
Desbaste @ " KB Aleaciones exdticas
3/28/8/2/8/8/8| Radio
Referencia o eegess
O|Q|o|lo|o|C|lO| RE
I <<
LNEX 130604 PNER-L e|/oj0/@|O|®| 04
130608 PNER-L e/0O|0/@lO|@®| 0,8
130612 PNER-L ° e @0 12
130616 PNER-L o) o|lo|o| 1,6
130620 PNER-L o olo|o| 20
130624 PNER-L o) o|o|o| 24
130632 PNER-L o o|o]0o| 3.2
LNEX 130604 PNER-G Olelele|je/O/@® 04
130608 PNER-G e/ eo/eo/0o 000 08
130612 PNER-G o000 000 12
130616 PNER-G Olelele|/@e/O|@® 16
130620 PNER-G o|lo|o|o|o|o|o| 20
130624 PNER-G Olelele@eOle 24
130632 PNER-G Ole/le/e|@e|O|@®| 32
LNEX 130604 PNER-H o|lo|o|o 0,4
130608 PNER-H o o o0 0,8
130612 PNER-H o o0 0 1,2
130616 PNER-H o000 1,6
130620 PNER-H o|lo|o|o 2,0
130624 PNER-H o oo 2,4
130632 PNER-H D) 3,2
B Condiciones de corte recomendadas B Repuestos  |[Tornillo plaquitd Llave plaquita
/p
B Detalles de identificacién BFTX03510P |30 TROR1GIP
11

® = Euro stock

O = Stock en Japén

@ Fuerza de apriete recomendada (N-m)



Fresas serie "Sumi Dual"

TSXR 08000 RS

. Radial |-20°--15° 34-60
B Tipo concha cBDP - = " 99
KDP
S { »
=59z
: Ei%g
® Cuerpo - TSXR
. Dimensiones (mm) Num. Dientes
Referencia  |Stock ™ pc T APMX [DCSFMS| LF | DCB | KWW | KDP | CBDP | D1 | D2 |dientes| " 25°° |efectivos
TSXR 08032RS3416202| O 32 34 33 55 16,0 8,4 5,6 18,0 14 9 10 5 2
08040RS4016Z03| O 40 40 37 60 16,0 8,4 5,6 18,0 14 9 18 6 8
08050RS5422703| O 50 54 47 75 22,0 | 10,4 6,3 20,0 18 11 24 8 3
08050RS5422704 | O 50 54 47 75 22,0 | 10,4 6,3 20,0 18 11 32 8 4
08063RS6027205| O 63 60 60 80 27,0 | 124 7,0 22,0 20 14 45 9 5
Plaquitas no incluidas.
B Plaquitas
Grado Carburo revestido IZ  Acero
Alta velocidad / Corte ligero |Fu [P M Acero inoxidable
Aplicacion | Corte general ] @] 4444 E[3 Fundicion
Desbaste [A| 4] B Aleaciones exdticas
818/8/8|8/8|8| Radio
Referencia NI
O|Q|0lo|o|0|O| RE
< << | < | <<
LNEX 080404 PNER-L e/ojO|@|O|@®| 04
080408 PNER-L elo|0|®@|O|®| 0,8
080412 PNER-L ¢) o|o|0o| 1,2
080416 PNER-L o o|o|o| 16 i -
LNEX 080404 PNER-G Olele|le|e|O|@®| 04
080408 PNER-G o/leo/eo 0000 08
080412 PNER-G OleleleleOje 12 4,4
080416 PNER-G olelelelelole| 16 ‘
B Condiciones de corte recomendadas Min. - Gptimo - Méx..
ISO Material Dureza Vel d? gl AUETED Grado
Ve (m/min) fi (mm/T)
180-280HB 110-200-280 0,10-0,20-0,30
Acero al carbono ACP100
> 280HB 70-135-200 0,10-0,20-0,30 ACP200
ACP300
Acero aleado 180-280HB 90-155-220 0,10-0,15-0,25
o 220-280HB 90-135-180 0,10-0,15-0,25 ACM200
Acero inoxidable ACM300
>280HB 70-115-160 0,10-0,15-0,25
Fundicion ACK200
Fundicién nodular 250HB 125-175-225 0,10-0,20-0,30 AGK300
: . ACM200
Materiales exéticos - 30-60-90 0,05-0,10-0,15 ACM300
H Detalles de identificacion B Repuestos
Llave | Tornillo pla- Tomnillo
TSXR 08 050 R S 54 22 Z03 plaquita| quita
Fresas aplicables
Serie de Tamafio Dianetro Di- Tipo Max. Diametro Dientes @ @
fresa  plaquita fresa rec- métrico profund. agujero efectivos TSXR 08032RS3416202 BX0845
cion corte TSXR 08040RS4016203 BX0850
TSXR 08050RS5422203 | TROROBIP | BFTX0308IP | 2,0 | o (0
TSXR 08050RS5422204
TSXR 08063RS6027205 BX1265

® = Euro stock

O = Stock en Japén
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@ Fuerza de apriete recomendada (N-m)



Fresas serie "Sumi Dual"

TSXR 13000 RS

Radial |-23°--15°|

H 41-60 m
B Tipo concha cBoP - = 90°
KDP
| a2
=185
[ a
® Cuerpo - TSXR
. Dimensiones (mm) NGm. Dientes
Referencia StOCK 5 T apuix [DCSFMS| LF | DCB | KWw | KoP | CBOP | D1 | D2 |dientes| 2% lefectivos
TSXR 13040RS4116Z02 | O 40 41 37 60 16,0 8,4 5,6 18,0 14 9 8 4 2
13050RS6022203| O 50 60 47 80 22,0 | 10,4 6,3 20,0 18 11 18 6 3
13063RS5027203| O 63 50 60 75 27,0 | 12,4 7,0 22,0 20 14 15 5 3
13063RS6027204| O 63 60 60 80 27,0 | 124 7,0 22,0 20 14 24 6 4
13080RS6032Z04| O 80 60 77 80 32,0 | 14,4 8,0 32,0 25 18 24 6 4
13080RS6032Z05| O 80 60 77 80 320 | 144 8,0 32,0 25 18 30 6 5
13100RS6040Z05| O 100 60 88 85 40,0 | 16,4 9,0 29,0 32 21 30 6 5
13100RS6040206| O 100 60 88 85 40,0 | 16,4 9,0 29,0 32 21 36 6 6
13125RS6040207| O 125 60 100 85 40,0 | 16,4 9,0 29,0 32 21 42 6 7
Plaquitas no incluidas.
B Plaquitas
Grado Carburo revestido I Acero
Alta velocidad / Corte ligero | [ M Acero inoxidable
Aplicacién | Corte general [ @ 44| @ Fundicion
Desbaste [ ("] H Aleaciones exdticas
3/2/8/2/8/8/8| Radio
Referencia I
O|lQ|o|lo|o|C|lO| RE
g g << <|<
LNEX 130604 PNER-L e/oj0O|@|O|@®| 04
130608 PNER-L e/0O/0O|@|O|®| 0,8
130612 PNER-L ° ole0 12
130616 PNER-L 0) o|o|o| 1,6
130620 PNER-L o) o|o|o| 2,0
130624 PNER-L 0] o|o|0o| 24
130632 PNER-L °) o|o|o| 32
LNEX 130604 PNER-G Olelelele/O/® 04
130608 PNER-G ee/0o 0000 08
130612 PNER-G o o000 00 12
130616 PNER-G OleleleleO/e® 16
130620 PNER-G o|o|o|o|lo|o|o| 20
130624 PNER-G Olelele|/eOj@® 24
130632 PNER-G Ole|lelele/Oje®| 32
LNEX 130604 PNER-H olo|o]|o 0,4
130608 PNER-H o o0 0 0,8
130612 PNER-H o o0 0 1,2
130616 PNER-H LA AK ) 1,6
130620 PNER-H olo|o|o 2,0
130624 PNER-H o o0 0 2,4
130632 PNER-H QI 3,2
B Condiciones de corte recomendadas B Repuestos
Llave Tornillo pla- .
plaquita quitap Tornillo
Fresas aplicables
TSXR 13040RS4116202 BX0850
B Detalles de identificacion TSXR 13050RS6022703 BX1060
TSXR 13063RS5027203 BX1260
TSXR 13063RS6027204 BX1265
TSXR 13 050 R S 60 22 Z03 TSXR 13080RS6032204 | TROR1SIP BFTX03510P| 3,0 | oo\ o
TSXR 13080RS6032205
Serie de Tamafio Dianetro Di- Tipo Max.  Diametro Dientes TSXR 13100RS6040Z05
fresa  plaquita  fresa rec- métrico profund. agujero efectivos TSXR 13100RS6040206 BX2065
cion corte TSXR 13125RS6040207

® = Euro stock

O = Stock en Japén
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resas serie "Sumi Dual”

SXR 08000 E

Radial

-33°--181 [21-40m
B Con mango - e o 90°
s
=
a
LS
LF
® Cuerpo - TSXR
g Dimensiones (mm) Num. Dientes
Referencia Stock e APVMX | DMM H s F | dientes Pasos efectivos
TSXR 08020E2120Z01 o 20 21 20 30 80 110 3 3 1
08025E2725702 o 25 27 25 35 90 125 8 4 2
08032E3432202 Q 32 34 32 50 90 140 10 5 2
08040E4032Z03 o 40 40 32 60 90 150 18 6 3
Plaquitas no incluidas.
B Plaquitas
Grado Carburo revestido IZ  Acero
Alta velocidad / Corte ligero | [<|IP%] M Acero inoxidable
Aplicacién | Corte general [ "4"4| [ Fundicion
Desbaste A "4 B Aleaciones exdticas
8/8/8/8|8|§|8| Radio
Referencia oo o s
O|QO|Qlo|O|0|C| RE
< << | < | <<
LNEX 080404 PNER-L elo(0|@|O|®| 0,4
080408 PNER-L e/Oo|0|®@|O|@®| 0,8
080412 PNER-L o) ojo|o| 1,2
080416 PNER-L o o|o|0o| 1,6 o -
LNEX 080404 PNER-G Olelelele/O|e®| 04
080408 PNER-G o/leo/eo 0000 08
080412 PNER-G OleleleleO|e 12 4,4
080416 PNER-G olelelelelole| 16 ‘
B Condiciones de corte recomendadas Min. - Gptimo - Max..
ISO Material Dureza WeoL 2 d(_e EUIi PUEIEE Grado
Ve (m/min) f (mm/T)
180-280HB 110-200-280 0,10-0,20-0,30
Acero al carbono ACP100
> 280HB 70-135-200 0,10-0,20-0,30 ACP200
ACP300
Acero aleado 180-280HB 90-155-220 0,10-0,15-0,25
o 220-280HB 90-135-180 0,10-0,15-0,25 ACM200
Acero inoxidable ACM300
>280HB 70-115-160 0,10-0,15-0,25
Fundicién ACK200
Fundicién nodular 250HB 125-175-225 0,10-0,20-0,30 ACK300
. » ACM200
Materiales exoticos - 30-60-90 0,05-0,10-0,15 ACM300
H Detalles de identificacion B Repuestos
Llave | Tornillo pla-
TSXR 08 025 E 27 25 Z02 plaquita|  quita
$\\
Serie de Tamarfio Diametro Con Max. Diametro Dientes Q\‘ @
fresa  plaquita fresa mango profund. mango efectivos
corte TRDROSIP | BFTX0308IP | 2,0

® = Euro stock O =Stock en Japén

14

@ Fuerza de apriete recomendada (N-m)




Fresas serie "Sumi D

TSXR 1300

Radial |-23°--18° 44,60
B Con mango - Axial | -6°—-3° = o0°

DMM

LS
LF
® Cuerpo - TSXR
. Dimensiones (mm) Nuam. Dientes
Referencia Stock DC APVMX | DMM H s LF | dientes Pasos efectivos
TSXR 13040E4132Z02 o 40 41 32 60 90 150 8 4 2
13050E6042Z03 o 50 60 42 80 90 170 18 6 3

Plaquitas no incluidas.

B Plaquitas

Grado Carburo revestido @ Acero
Alta velocidad / Corte ligero | P~ M Acero inoxidable
Aplicacién | Corte general [ "% [ Fundicién
Desbaste [ ("] H Aleaciones exdticas
3382882 Radio
Referencia xR RL eSS
O|Q|o|lo|QO|C|lC| RE
<< << << <<
LNEX 130604 PNER-L e/0j0Oj@|O|@®| 04
130608 PNER-L elOo|0|®@|O|®| 0,8
130612 PNER-L ° oo 12
130616 PNER-L (e} o|o|o| 1,6
130620 PNER-L 0] o|o|o| 2,0
130624 PNER-L (e} o|o|0o| 24
130632 PNER-L e) ol|o|o| 3,2
LNEX 130604 PNER-G Olelelele/Oj® 04
130608 PNER-G o o000 00 08
130612 PNER-G oo/ 0000 12 ©
130616 PNER-G OleleleleO|@® 16 =
130620 PNER-G o|o|o|o|lo|o|o| 20
130624 PNER-G OleleleleO|e 24
130632 PNER-G Ole|lelele/Oje| 32
LNEX 130604 PNER-H olo|o]|o 0,4
130608 PNER-H olo|o|0 0,8
130612 PNER-H eleoo|0 1,2
130616 PNER-H eoleo|o|o 1,6
130620 PNER-H olo|o|o 2,0
130624 PNER-H olo|o |0 2,4
130632 PNER-H e o0 |0 3,2
B Condiciones de corte recomendadas
H Detalles de identificacion B Repuestos
Llave Tornillo pla-
TSXR 13 050 E 60 42 Z03 plaquita| quita
Serie de Tamarfo Dianetro Con Max. Diametro Dientes Q\\\ @
fresa  plaquita fresa mango profund. mango efectivos TRORT5IP | BETX03510/P | 3,0

corte
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e "Sumi Dual"

B Hoja de pedido para las fresas cocodrilo TSX

Seleccione las dimensiones y rellene las casillas.

Contacte con nosotros si necesita formas diferentes,
otras dimensiones, etc.

Empresalinformacion de contacto

Especificaciones estandar
Diametro | Max. prof. i NU . .
Plaquitas apli- | _(mm) | corte (mm)| NU™ero | Ngmero méx. de | Peciicaciones
cables i de etapas| dientes Tipo Con
Dc APMX | dientes efectivos conpcha mango
20 21 3 3 1 (0]
25 27 8 4 2 (0]
LNEX 08 32 34 10 5 2 (e} O
(Vea pag. 6) 40 40 18 6 3 (¢} o
50 54 32 8 4 O
63 60 45 9 5 O
40 41 8 4 2 (0] (0]
50 60 18 6 3 (0] (0]
LNEX 13 63 60 24 6 4 (0]
(Vea pag. 7) 80 60 30 6 5 0
100 60 36 6 6 (6]
125 60 42 6 7 (0]
D Con mango  Refiérase a las especificaciones estandar de arriba al rellenar las casillas.

S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I =

=
@)
_
o[

B Repuestos incluidos

Llave Tornillo
D

Todas las demas: RE < 0,8mm.

Numero de dientes efectivo requerido:

Agujeros de refrigerante: Si D No D

Se puede seleccionar plaquita con radio de esquina (RE).

]
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Fresas serie "Sumi Dual"

TSXR

B Hoja de pedido para las fresas cocodrilo TSX

Seleccione las dimensiones y rellene las casil- Empresalinformacién de contacto
las.

Contacte con nosotros si necesita formas diferentes,
otras dimensiones, etc.

D Tipo concha Refiérase a las especificaciones estandar al rellenar las casillas. (Vea pag. 16).

CBDP
o]

D il

| R S
2
S
X

|
ocsrus| |

DCB

D Tipo arbol  Refiérase a las especificaciones estandar al rellenar las casillas. (Vea pag. 16). I:I
Conexioén

NI

[ Repuestos incluidos Se puede seleccionar plaguita con radio de esquina (RE).

Liave Tornillo Tornillo Todas las demas: RE < 0,8mm.

Numero de dientes efectivo requerido: |:|
% y Aguijeros de refrigerante: Si D No D
*Sélo tipo concha

17
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e "Sumi Dual"

M Hoja de pedido para las fresas de disco TSX

Seleccione las dimensiones y rellene las casillas. Empresa/informacion de contacto

Contacte con nosotros si necesita formas diferentes,
otras dimensiones, etc.

B Plaquitas a izquierda

Referencia Radio de esquina (mm) Especificaciones estandar de dimension CW
R0,4 |R0,8 | R1,2|R1,6 | R2,0 | R2,4 | R3,2 14 mm LNEX 08 (Vea pag. 6)
LNEX 080400PNEL-L | O a m] a - - - 18— 22 mm LNEX 13 (Vea pag. 7)
LNEX 0804OOPNEL-G = = g Q - - - *Las dimensiones CW mayores a estas usan un disefio multi etapas.
LNEX130600PNEL-L | 0 | 0 |0 |0 | o | o | a - ] '
LNEX130600PNEL-G| 0 | o |0 | o |a o | o Repuestos incluidos
0 Sobre demanda — no disponible Llave Tornillo
Soporte de plaquitas seleccionadas: .
LNEX 08 radio de esquina (RE) = 0,4 a 1,6 mm, soporte para operacion a izquierda y derecha. §
LNEX 13 radio de esquina (RE) = 0,4 a 3,2 mm, soporte para operacion a izquierda y derecha. @

D Tipo disco (DIN 138)

DCSFMS

=
= .

Deben usarse plaquitas a
derecha e izquierda.

o ] [/ ]

|
KWW
DCB

DC

[
DCSFMS

or[ |
coor| |

Deben usarse plaquitas a
derecha e izquierda.

E Indique el numero efectivo de dientes

18



Fresas serie "Sumi

Tipo TSXEsp

B Hoja de pedido para las fresas TSX de disefio especial
Seleccione las dimensiones y rellene las casillas. Empresa/informacion de contacto

Contacte con nosotros si necesita formas diferentes,

otras dimensiones, etc..

B Plaquitas a izquierda

Referencia Radio de esquina (mm) Especificaciones estandar de dimensién CW
R0,4|R0,8 | R1,2|R1,6 | R2,0| R2,4 | R3,2 14 mm LNEX 08 (Vea pag. 6)
LNEX 080400PNEL-L | O Q m] a - - - 18—22 mm LNEX 13 (Vea pag. 7)
LNEX 080400PNEL-G | O = = = - - - *Las dimensiones CW mayores a estas usan un disefio multi etapas.
LNEX130600PNEL-L | 0 |0 | o | o | o [ o | o - ) '
LNEX130600PNEL-G| 0 | o | o |a (o | a | a Repuestos incluidos
Q Sobre demanda — no disponible Llave Tornillo
Soporte de plaquitas seleccionadas: .
LNEX 08 radio de esquina (RE) = 0,4 a 1,6 mm, soporte para operacion a izquierda y derecha. \\\\\\
LNEX 13 radio de esquina (RE) = 0,4 a 3,2 mm, soporte para operacion a izquierda y derecha. @

D Tiporanuraen T

on[ ]

DC

om |

ow|

el s

o]

Deben usarse plaquitas a
derecha e izquierda.

Numero de dientes efectivo requerido E

Agujeros de refrigerante: Si D No D

H Otros tipos de fresas TSX especiales:

TSX Fresa frontal 45° (60°)

TSX Fresa de gran avance TSX Fresado en penetracion

&

Maxima eficiencia en fresado frontal en el
desbaste de acero y de fundicién.

Muy apropiada para operaciopes de
desbaste con gran voladizo. Optima para
mecanizado con baja potencia.

Fuerte avance con muy buenos acabados
superficiales.
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SX

B Ejemplos de aplicaciones

resas serie "Sumi Dual”

Pieza Sumitomo Competidor Pieza Sumitomo Convencional

Material: 25CrMo4 Herramienta TSXM 13080RS - Material: 42CrMo4 Herramienta TSXF 08020E |Vertical 4 esquinas|

Grado ACP200 - Grado ACP200 -

Rompevirutas H - M @ @ Rompevirutas G -

@ herram. (mm) 80 80 @ herram. (mm) 20 20

Numero dientes 7 6 Numero dientes 3 3

Ve (M/min) 180 180 Ve (M/min) 270 270

vi (mm/min) 950 950 vf (mm/min) 650 650

fz (mm/t) 0,2 0,2 fz (mm/t) 0,05 0,05

ap (mm) 3,8 3,8 ap (mm) 8,0 8,0

ae (Mm) 50,0 50,0 ae (Mm) 0,64 0,64

Refrigerante En seco En seco (1) (2) Fresado frontal-lateral| Refrigerante Humedo Humedo

e Conseguido 3,3 x vida de her- (3) Fresado frontal Acabado mas rapido cpmparada a
Anillo esultado ramienta. Componentes mecanicos Resultado :os productos convenqonal_es por

a escuadra de superior calidad.
Pieza Sumitomo Convencional Pieza Sumitomo Convencional

Material: GGG Herramienta TSXM 13050RS |1 tamafio 4 esquinas| Material: GG-25 Herramienta TSX 13050RS -

Grado ACK300 - Grado ACK300 -

Rompevirutas G - Rompevirutas L -

@ herram. (mm) 50 50 @ herram. (mm) 50 50

Numero dientes 5 5 Numero dientes 4 4

Ve (m/min) 240 240 Ve (m/min) 235 235

vf (mm/min) 1150 1150 vf (mm/min) 600 600

fz (mm/t) 0,13 0,13 fz (mmft) 0,1 0,1

ap (mm) 1,0 1,0 ap (mm) 0,8 0,8

ae (Mm) 30,0 30,0 ae (Mm) 0,8 0,8

Refrigerante En seco En seco Refrigerante Humedo Humedo
Ajamiento Resultado g::?]sggau;?ign?g% superior vida Bloque de cilindros Resultado ?ggfarfé Zzizﬂi?a?gz;n;(:gglai

os productos convencionales.
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